
p/^nP WELTORGANISATION FOR GEISTIGES HGENTUM 

*- ^ A Inte rnation ales Buro 

INTERNATIONALE ANMELDUNG VEROFFENTUCHT NACH DEM VERTRAG OBER DIE 
INTERNATIONALE ZUSAMMEN ARBEIT AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS (PCT) 



(51) Internationale Patentklassafikation 6 : 
H02M 3/156, G05F 1/573 



Al 



(11) Internationale Veroffentlichungsnummer: WO 95/12916 



(43) Internationales 

Veroffentlichungsdatum : 



11. Mai 1995 (11.05.95) 



(21) Internationales Aktenzeichen: 

(22) Internationales Anmeldedatnm: 



PCT/DE94/01128 

29. September 1994 
(29.09.94) 



(30) Prioritatsdaten: 

P 43 37 229.5 



30. Oktober 1993 (30.10.93) DE 



(71) Amnelder (fUr alle Bestimmungsstaaten ausser US)'. ANT 

NACHRICHTENTECHNIK GMBH [DE/DE]; Gerber- 
strasse 33, D-71522 Backnang (DE). 

(72) Erfinder; und 

(75) Mnder/Anmelder (nur /wr US): NATHAN, Adolf [DE/DE]; 
Pleidelsheimcr Strasse 6, D-71522 Backnang (DE). 



(81) Bestimmungsstaaten: BR, CZ, FI, HU, JP, US, europatsches 
Patent (AT, BE, CH, DE, DK, ES, FR, GB, GR, IE, IT, LU, 
MC, NL, FT, SE). 



VerSffentlicht 

Mit inlernationalem RecherchenberichS. 



(54) Titie: REMOTE POWER SUPPLY UNIT 
(54) Bezetchnnng; FERNSPEISEEINRICHTUNG 
(57) Abstract 



It is often necessary in 
remote power supply units to 
take steps to prevent limits, 
e,g. the maximum permissi- 
ble contact voltage, from be- 
ing exceeded. Conventional 
voltage limiters evaluate the 
voltage at the output termi- 
nals of the remote power sup- 
pry unit. The remote power 
supply current may be falsi- 
fied by the evaluation. In 
the invention, a dynamic re- 
sistor (VI, V2) is fitted at the 
low end of the voltage limiter 
(BU) which can be adjusted 
in such a way that the volt- 
age drop at the remote power 
supply regulator (RI) can be 
compensated. The measures 
of the invention make it pos- 
sible to increase the range of 
the remote power supply or 
die distance away of the in- 
termediate regenerators. 




OKI 



Bei Fernspeiseeinrichtungen mtlssen oft MaCnahmen getroffen werden, dam it Grenzwerte, z.B. die maximal zulassige BerGhrspannung, 
nicht fiberschritten werden. Obliche Spannungsbegrenzer weiten die Spannung an den Ausgangsklemmen der Femspeiseeinrichtung aus. 
Durch die Auswertung kann der Fernspeisestrom verfalscht werden. Bei der Erfindung ist am FuBpunkt des Spannungsbegrenzers (BU) ein 
dynamischer Widerstand (VI, V2) vorgesehen, der so einstellbar ist, daB der Spannungsabfall am Fernspeisestromregler (Rl) kompensiert 
werden kann. Mit den MaBnahmen der Erfindung kann die Femspeisungsreichweite bzw. der Abstand der Zwischenregeneratoren erhoht 
werden. 
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Beschreibung 
Fernspeiseeinrichtung 

Die Erfindung geht aus von einer Fernspeiseeinrichtung gemaB 
dem Oberbegriff des Patentanspruches 1. Eine solche 
Fernspeiseeinrichtung ist aus der DE 31 09 087 C2 bekannt. 

Die Fernspeiseeinrichtung gemaB DE 31 09 087 C2 weist einen 
Stromregler auf und einen ausgangsseitig mit dem Stromregler 
zusammengefuhrten Spannungsbegrenzer . Der Spannungsbegrenzer 
dient zur Begrenzung Oder Absenkung der sich am 
Streckenanfang ergebendeh Gleichspannung, insbesondere bei 
Streckenunterbrechung . Es ist ein Komparator vorgesehen, der 
den Streckenwiderstand uber einen MeBwiderstand miBt. Bei 
Erhohung des Streckenwiderstandes uber einen vorgegebenen 
Naximalwert hinaus, wird die Ausgangsspannung auf einen 
niedrigeren Wert begrenzt. Der Nennausgangsstrom wird nur 
bei Belastung unter einem Widerstand von 1 Kiloohm 
abgegeben. Oberhalb dieses Widerstandes erfolgt zum 
Personenschutz eine Absenkung der Spannung auf z.B. 60 V. 

Eine Einrichtung zur Kons t ant stromrege lung des 
Fernspeisestromes in einem Gleichstrom-Fernspeisesystem ist 
aus DE 42 10 785 CI bekannt. Uber einen Stromsensor in Form 
eines StrommeBwiderstandes wird der Fernspeisestrom erfaBt, 
in einer Regeleinrichtung ausgewertet und als Steuersignal 
fur einen Pulsbreitenmodulator eines Schaltreglers 
aufbereitet. Die Speiseenergie fur die Regeleinrichtung wird 
direkt aus der Fernspeiseschleife entnommen. Daroit diese 
Stromauswertung nicht verfaischt wird, erfolgt die Speisung 
der Regeleinrichtung Ober eine Konstantstromquelle. 
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Aus JP 63-178 764 (A) in "Patent Abstracts of Japan", Sect* 
E, 1988, Vol. 12 , No. 452 , E-687 ist es bekannt in einem 
Ausgangskreis eines Schaltreglers zur Versorgung eines 
Verbrauchers sowohl die Ausgangsspannung als auch den 
Ausgangsstrom zu erfassen und in Abhangigkeit hiervon ein 
Stellsignal fur den Schaltregler auf zubereiten. 

Aufgabe vorliegender Erfindung ist es eine 
Fernspeiseeinrichtung ausgehend vom Oberbegriff des 
Patentanspruchs 1 so auszubilden, daB eine moglichst hohe 
Fernspeiseleistung abgegeben werden kann, wobei insbesondere 
Schutzvorschriften hinsichtlich zugelassener Grenzwerte, 
z.B. die maximal zulassige Beriihrspannung , eingehalten 
werden sollen. Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des 
Patentanspruchs 1 geldst. Die weiteren Anspriiche zeigen 
vorteilhafte Weiterbildungen auf . 

Die Erfindung beruht auf folgenden Erkenntnissen: 
Wird die Spannung der Speiseeinrichtung an ihren 
Ausgangsklemmen erfasst - wie bei der Realisierung gemaB 
JP 63-178 764 - wird der Fernspeisestrom durch die 
Spannungsauswerteschaltung beeinfluBt; d.h. es flieBt durch 
diese Auswerteschaltung ein Stromanteil, der nicht fur die 
Fernspeisung zur Verfugung steht. AuBerdem ist die 
Spanniangsauswertung an den Ausgangsklemmen fur eine 
Stromauswertung mit hoher Genauigkeit nicht brauchbar. Bei 
der Erfindung wird der FuBpunkt des Spannungsbegrenzers 
verfalschungsfrei bezuglich des Fernspeisestromes so 
nachgefiihirt, daB der Spannungsabf all am Stromsensor des 
Fernspeisestromreglers fur die Spannungsauswertung 
kompensiert ist. An den Ausgangsklemmen der 
Fernspeiseeinrichtung steht dann die maximal mdgliche 
Beruhrspannung , nach VDE 0800/DIN 57800 eine 
Femspeisegleichspannung 120 V, zur Verfugung. Im Gegensatz 
zu bekannten Losungen mit einer Spannungsbegrenzung hinter 
dem Stromregler steht damit die maximal mdgliche 
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Fernspeiseleistung zur Verfugung, was die Reichweite der 
Fernspeisung erhdht. Durch die hohere Reichweite kann die 
Zahl der Zwischenregenerator in 

NachrichtenQbertragungssystemen, insbesondere in 
Glasfaserubertragungssystemen, reduziert werden. 

Ein Ausfuhrungsbei spiel der Erf indung wird nun anhand der 
Zeichnungen naher erlautert. Es zeigen 

Fig. 1 eine schematisch dargestellte Fernspeiseeinrichtung, 
Fig. 2 einen Stromlaufplan eines Ausfiihrungsbeispiels der 
Erf indung. 

Die in Fig. 1 schematisch dargestellte Fernspeiseeinrichtung 
weist eine Versorgungsspannungsquelle QU auf . Zwischen den 
Klemmen dieser Versorgungsspannungsquelle liegt die 
Serienschaltung eines Spannungsbegrenzers BU und einem 
dynamischen Widerstand RD. Die Ausgangsklemmen der 
Fernspeiseeinrichtung sind mit 1,2 bezeichnet. Die 
Fernspeisestrecke mit angeschlossenen Verbrauchern ist 
schematisch durch eine Serienschaltung von Zenerdioden 
dargestellte Anstelle von Zenerdioden kann die 
Fernspeisestrecke mit Verbrauchern durch komplexe 
Widerst&nde dargestellt werden .In der Ruckleitung der 
Fernspeiseeinrichtung , d.h. zwischen der Klemme 2 und dem 
FuBpunkt des dynamischen Widerstandes , der mit der 
Versorgungsspannungsquelle QU verbunden ist, ist ein 
Femspeisestromregler RI angeordnet. Sein Stromsensor ist 
durch den StrommeBwiderstand RM charakterisiert. Der 
Spannungsabf all am StrommeBwiderstand RM des 
Fernspeisestromreglers RI wird gemessen und der dynamische 
Widerstand RD in AbhSngigkeit dieses Spannungsabf alls 
nachgestellt. Die Nachstellung erfolgt dabei derart, daB der 
Spannungsabf all am StrommeBwiderstand RM gerade so. groB ist 
wie der Spannungsabf all am dynamischen Widerstand RD. Es 
gilt demnach im Idealfall: 

U AC = U BC- 
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Wird eine Pegelumsetzung bzw. eine Impedanzwandlung 
vorgenommen, gilt allgemein: 

U AC = v • U B C + K const . 

wobei V einen Verstarkungsfaktor darstellt. 
Der Spannungsbegrenzer BU ist so dimensioniert , daB er erst 
anspricht, d.h. die Spannung der Versorgungsspannungsquelle 
QU reduziert, wenn die Fernspeisespannung den Maximalwert 
von 120 V erreicht hat. 

Wie das Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 2 zeigt, kann der 
dynamische Widerstand aus einem Regeltransistor V2 bestehen, 
der in Abhangigkeit des Spannungsabf alles U BC gesteuert 
wird. Damit der Steuerstrom fur den dynamischen Widerstand 
RD vernachlassigbar klein gehalten werden kann, wird er 
vorzugsweise durch zwei in Darlington-Schaltung betriebene 
Transistoren VI und V2 realisiert. 

Der Spannungsbegrenzer BU besteht beispielsweise aus einem 
Regelverstarker RV1, der iiber den Spannungsteiler Rl, R2 
gesteuert wird # welcher zwischen der Klemme 1 und Punkt A 
angeschlossen ist. 

Steigt die Ausgangsspannung US des Schaltreglers SR infolge 
einer Entlastung der Fernspeiseeinrichtung an, wird der 
Optokoppler OKI angesteuert und ein Pulsbreitenmodulator PBM 
greift verkurzend auf die Leitezeit des 

Schaltreglerstellgliedes ST ein. Der Fernspeisestromregler 
RI kann ebenso Bestandteil des Schaltreglers SR sein, indem 
ein f ernspeisestromproportionales Signal ebenfalls das 
Stellglied des Schaltreglers SR beeinflusst. Der 
Fernspeisestromregler RI und der Spannungsbegrenzer BU sind 
so dimensioniert, daB im Nonnalfall der 

Fernspeisestromregler RI im Regelbetrieb ist. Erst im Falle 
einer Entlastung in der Fernspeiseschleife lost der 
Spannungsbegrenzer BU den Fernspeisestromregler RI ab. 
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Pur den Stromsensor RM des Fernspeisestromreglers kann 
anstelle eines StrommeBwiderstandes ein MeBwandler oder ein 
entsprechendes Element verwendet werden. Der 
Fernspeisestromregler RI kann entsprechend dem Stromregler 
gemaB DE 42 10 785 CI aufgebaut sein, d.h. ein 
Regelverstarker RV vergleicht den Spannungsabf all am 
StrommeBwiderstand RM mit einer Ref erenzspannung Ur. 
Ubersteigt dieser Spannungsabf all den durch die 
Ref erenzspannung Ur vorgegebenen Schwellwert, wird ein 
stromproportionales Signal Ober den Optokoppler 0K2 zum 
Pulsbreitenmodulator PBM fur das Schaltreglerstellglied ST 
ubertragen • 

Zusatzliche Spannungsabf alle in Serie zum StrommeBwiderstand 
(durch Z symbolisiert) , die z.B. zur Stromversorgung des 
Fernspeisestromreglers RI notwendig sind oder prinzipbedingt 
vorhanden sind (z.B. Leitungszuge, Koppler), verf^lschen die 
Spannungsauswertung nicht, da direkt eine Auswertung an der 
Ausgangsklemme (Punkt B) erfolgt. Der Spannungsabf all am 
Stromsensor RM, bzw. am komplexen Widerstand Z, kann auch 
zur Stromregelung und/oder Stromuberwachung herangezogen 
wer den . 
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Patentanspruche 

1. Fernspeiseeinrichtung bestehend aus einer 
Versorgungsspannungsquelle (QU) , einem Fernspeisestromregler 
(RI) und einem Spannungsbegrenzer (BU) zur Begrenzung der 
Femspeisespannung auf einen Maximalwert , dadurch 
gekennzeichnet / daB dem Spannungsbegrenzer (BU) ein 
dynamischer Widerstand (RD) in Serie geschaltet ist, der so 
einstellbar ist, daB sein Spannungsabfall dem 
Spannungsabf all am Stromsensor (RM) und gegebenenf alls 
weiteren Spannungsabf alien (Z) des Fernspeisestromreglers 

( RI ) entspr icht . 

2. Fernspeiseeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Spannungsbegrenzer (BU) so 
dimensioniert ist, daB die Femspeisespannung an den 
Ausgangsklemmen (1, 2) der Fernspeiseeinrichtung der maximal 
zulassigen Beruhrspannung entspricht. 

3. Fernspeiseeinrichtung nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Stromsensor (RM) des 
Fernspeisestromreglers (RI) zwischen eine der 
Ausgangsklemmen (1, 2) der Fernspeiseeinrichtung und den zur 
Versorgungsspannungsquelle (QU) weisenden AnschluB des 
dynamischen Wider standes (RD) geschaltet ist und daB der 
SteueranschluB des dynamischen Widerstandes (RD) in 
Wirkverbindung zu jedem AnschluB des Stromsensors (RM) 
steht, der zu einer Ausgangsklemme (1, 2) der 
Fernspeiseeinrichtung fuhrt. 

4. Fernspeiseeinrichtung nach einem der Ansprttche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB der dynamische Widerstand (RD) 
aus mindestens einem Regeltransistor (VI, V2) besteht, der 
in Abh&ngigkeit des Spannungsabf alls am Stromsensor (RM) des 
Fernspeisestromreglers (RI) regelbar ist. 
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5. Fernspeiseeinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Stromsensor (RM) aus einem 
StrommeBwiderstand Oder einem Mefiwandler besteht. 

6. Fernspeiseeinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet , dafi der Versorgungsspannungsquelle 
(QU) ein Schaltregler (SR) nachgeschaltet ist, wobei die 
Leitezeit seines Stellgliedes (ST) in Abhangigkeit des 
Ausgangssignals des Spannungsbegrenzers (BU) und/oder des 
Fernspeisestromreglers (RI) verstellbar ist. 

7. Fernspeiseeinrichtung nach einem der Anspruche l bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Spannungsabf all am 
Stromsensor (RM) bzw. weitere Spannungsabf alle zur 
Stromregelung der Fernspeiseeinrichtung auswertbar sind. 
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